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SQparation des lanthanides par chromatographie 
SA-2 

sur..p.apier Bchangeur d’ions 

L’&ude esploratoire men6.e en collaboration avec le Laboratoire de Chimie 
Macromoleculaire conduisait h la separation en moins de 4 1~ de plusieurs dizaines de 
microgrammes de chacune des terres rares ceriques, sur papier SA-z avec le com- 
plexant a-hydroxyisobutyrate d’ammonium (olHIB)l.. 

Nous avons poursuivi cette etude afin d’appliquer cette technique h l’analyse 
des terres rares produits de fission: amelioration de la resolution, accroissement des 
masses d’entraineurs, etude de Pm et du groupe Y-Tb-Eu. 

Un autre complesant a 6th esperimente, le ol-hydrosy-or-m&hylbutyrate d’am- 
monium (~&1etMB) qui conduit a des separations meilleures dans des conditions ana- 
logues. 

lW&!lto~e e~jfx+inaehzlc I- I. 
Le papier utilisd est le SA-z “Reeve-Angel”, les complesants CCHIE “l?lul~a” et 

&IecMB “Rand I<“. La preparation du papier, k’s conditions g6n6rales de la chromato- 
graphic sont celles preconisees par FENYo et a?. l. La qualite de la separation, la repro- 
cluctibilite sont likes au pH de la solution complexante ir ajuster au I/IO d’unite pH 
p&s. 

Les essais ont port& sur des masses de d&p& de 25, 125 et 250 ,ug par 818ment, en 
tache circulaire ou en trait de 4 cm de longeur. 11s ont et6 poursuivis sur des masses 
croissantes jusqu’a 1.5 nlg par &%nent dans le melange. D’une man&e g&kale, un 
ddpbt convenable peut atteindre Go ,ug par &ment et par cm. Avec arHzMI3, la masse 
dc5posde peut Gtre superieure. La pratique montre que la rnethode la plus simple et la 

lip ET COEFFICII3NTS DE SI%IJARATION DES TIZRRES RARES DASS LES CONDITIOSS OPTIMALES Dls 

SfiPARATION AVEC ccHIl3 XT al-IaMB 
---_.--__ - 

l,iElm!~nts .~olrrtion cor?tfhmnte 
se’pn,+s 

0.28 AT al-II8 $H 4.5 0.~8 M aHaMi3 /IN 4.5 o..fo Al d-flA p’H 3.5 
--- _~ .- 

Rp I\‘, R,. rcs 1~1.1 A-s 
- ._-_.___ 

IAL 0.11 & 0.01 
2.3 

0.04 f 0.01 
3.0 

cc 0.22 + 0.01 
1.S 

0.1 I & 0.02 
2.0 

1%. 0.3-f f o.o:! 
I.6 

0.30 f 0.01 
2 * ‘2 

NC1 0.46 =t: 0.02 
2.0 

0.36 & 0.03 
3.0 

Ptn 0.01 -J= 0.0s 
2.0 

o.G* -& 0.03 

Sill 
2.3 

0.77 & 0.01 
1.5 

0.79 f 0.07 0.10 

1zl.l 0.83 f 0.03 0.10 
* *7 

-- 

Tb 
34” 

OS39 2.1 

Y 0.58 

.- 

R Gel n’a pas dtC Ituclid. 
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plus efficace consiste A effectuer le ddp6t sur le papier set mis en forme ammonium. 
Avec des masses croissantes d’entraineur, la qualit& de la sc5paration dkpend de la 
qualit du ddp8t et de la purificatiqn_ de la solution A d&poser. 

Les taches sont identifides par autoradiographie sur film Agfa-Gevaert Struc- 
turis D7FW et par spectrom&rie b&a-gamma. Les Xp sont calcul& h partir des 
mesures isodensitombiques sur les autoradiogrammes (Tableau I). 

pH 5.5 pH 5.0 

pH 4.5 

pH 3,s 

EU / 
+Sm 

+‘+Gm I__&- / 
+/*/NC! 

14 

+‘+‘Pr 
/+ , 9:ce 

,+,+, M 
t 

,4 
- A/La 

pH 4.0 

%Tzezi- 0 
CdnceAtraGon moloire 

Fig. I. Influence clc la concentration de aHIB et clu ~1-1 sur les RF. 

Re’sdtats 
L’influende de la concentration. en .zHIB B diffbrents pH est donrke par la 

Figure I. Les conditions choisies sont pour le groupe La-Ce-Pr-Nd-Pm-Sm: o.zS iI4 
CXHIB h pH 4.5 (Figure z), et pour le grdupe Eu-Tb-Y : 0.4 Ad OCHIB h pH 3.5 
(Figure 3). 

. 

La s6paration en deux chromatographies parallhles est la m&hode la plus efficace 
pour obtenir la puret6 radiochimique d&irde. Elle n’est pas atteinte par une chromato- 
graphic unique sur les neuf Mments: les conditions optirnales sont trop diffhentes 
pour les tetirks’ iares extr&nes La et Y. 
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Les conditions appliqu&es h olHc&lB sont analogues (Figure 2). On note une 
meilleure shparation du groupe Nd-Pm-Sm des taches mieus dbfinies et une repro- 
ductibilitk accrue. 

La Figure 4 reprksente des shparations effectuhes avec les deux complesants sur 
le groupe chrique en prenant 1.5 mg d’entraineur par Bl&nent et un d&pbt de IG cm de 
longueur. Une skparation avec 5 mg d’entraineur par terre rare serait concevable soit 
avec plusieurs dhpijts soit avec un dhp6t unique, en employant CXH~MB, hypoth8se clue 
nous d&irons vtkifier ult&Gurement. 

La m&hode est applicable A l’analyse des produits de fission. La Figure 5 



Fig. 4. SBparation des terms cdriqucs avec ccI-ITI et aH&lB (0.28 M ix pI-I 4.5). Ddp6t cn lignc 
I .5 rng par dlhlent. 

illustre la separation des terres rares isol& 5 partir d’un uranium irradie, avec 150 

d’entraineur par el&nent. 

La chromatographie sur papier SA-z presente un grand inter&t dans la pur aifi_ 

cation d’un radioisotope de terre rare sans masse. l&alement dans les analyses de 
terres rares avec de faibles quantites d’entraineur (150 ,ug par Blr.+ment) : mesures de 
sources minces, scintillation liquide, effet Cerenkov. Comparee a nos methodes ha tbi- 
tuelles d’analyse sur colonne de resine cationique 2, la separation est plus rapids ! et 
l’appareillage plus simple. Mais les problemes annexes poses (traitement chimi( Jue 
prealable plus delicat, qualite du dG.p6t, localisation et elution des elements sepal: 7%) 

! clc 
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Fig. J. SCparation clc tcrrcs rams procluits rlc fission aprts isolcmcnt !L partir cl’un uranium irraclid 
(I-j0 frg par Qldlnctlt). 

conduisent h une durke de l’analyse analogue en l’&at ache1 de nos travaux. 
&IczMB prhmte de grandes yossibilit@s puisqu’il est possible de sc+.rer des 

masses plus in~portantes cl’entraineur. 
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